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冰山冷热科技股份有限公司（以下简称冰山冷热）原名大连冷冻机股份有限公司。始建于

1930年，是中国工业制冷行业领军企业——大连冰山集团有限公司的核心企业。冰山冷热专注冷

热事业，出资设立了32家专业企业，致力于发展工业制冷、食品冷冻冷藏、中央及商用空调、零

部件、工程贸易服务事业领域，融合了中、日、美、德、英等国家和地区的先进技术基因，原发

创新、引进消化吸收再创新、集成创新核心冷热技术，引领行业新发展，创造客户新价值。

中国制冷工业

首个上市公司

中国工业制冷行

业第一个驰名商

标

中国名牌
中国出口名牌

产品

90年发展积淀 90 years of development and accumulation 

5个事业领域 5 business fields

32家公司 32 companies

服务全球50多个国家和地区 service over 50 countries and regions

1、大连冰山冷热科技股份有限公司简介

一、公司简介
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2、大连冰山集团工程有限公司简介

项 目 主 要 内 容

公司名称 大连冰山集团工程有限公司

公司地址 中国辽宁省大连经济技术开发区辽河东路106号

注册日期 1988年1月9日

注册资本 RMB 2.0亿元

公司股东 冰山冷热科技股份有限公司（全资）

经营范围
机电安装工程、钢结构工程、防腐保温工程、压力管道设计及施工；机电
设备技术开发、咨询及服务，国内一般贸易。

企业资质
机电工程施工总承包壹级 钢结构工程专业承包贰级 防腐保温工程专业
承包贰级；特种设备设计压力管道GC2级 特种设备安装改造维修压力管
道GC2级

企业体系
环境管理体系认证ISO14001、职业健康安全管理体系认证ISO18001、质量
管理体系认证ISO19001。

员工人数 总人数279人，各专业技术人员配套齐全

财务状况 资产总计：6.19亿；营业收入：4.34亿；利润总额：0.38亿。（2019年）

一、公司简介
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冰山在特种低温项目领域工作情况简介

我们近年来在传统市场之外，在特种低温项目方面做了大量探索性工作，包含以下

主要内容：低温环境模拟、低充注量氨制冷剂系统、温室环境控制、养殖环境控制、冷

库相变材料蓄冷应用、高密度海鲜暂养、工业化压差冷却应用、高湿保鲜、果蔬催熟脱

绿、高度专业化单一品种果蔬冷库（马铃薯、胡罗卜、蓝莓等）、花卉特种冷库、专业

的茶叶冷库、调味品冷库等。

一、公司简介
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本项目立库年储存能力达5000吨，是目前国内最大规模干燥

花椒制品低温库，集恒温、恒湿、闭光、充氮、自动化系统

等为一体，保障产品品质安全，能保存花椒的麻素和挥发油

，使花椒不变色、不跑味、有效成分不折损。

同时，陕西为康食品科技股份有限公司为韩城椒农提供免费

储存服务，通过“公司+基地+合作社+农户”的模式，与农户

建立长期稳定关系。线上线下的交易模式，简化的交易过程

，让花椒更有追溯性，通过完善的质量追溯系统，解决了消

费者“吃得放心”的问题。

二、项目情况简介

项目情况简介：

本项目为陕西为康食品科技股份有限公司为花椒贸易配套建设的超

大型、标准化的大型智能仓储冷库项目。

陕西为康食品科技股份有限公司成立于2016年7月，位于陕西省韩

城市芝阳镇国家级花椒产业园区。占地面积500亩，拥有现代化多

功能智能办公楼、综合生产车间、超临界生产车间、精选车间、大

型智能仓储冷库、研发品管楼及配套设施等。已形成“有机种植、精

深加工、产品研发、智能仓储、标准化指定”为一体的花椒深加工全

产业链，形成了花椒粉、花椒油、花椒提取物等系列。

韩城市属暖温带半干旱大陆季风性气候，年平均降水559.7毫米，

平均气温13.5℃，无霜期208天，浅山台塬区土层深厚，气候适宜，

是花椒生长的最佳地域，是驰名中外的中国花椒之都。为康久芳花

椒在此基础上又严选山上、处阳面、每日晒足十小时的花椒，从而

缔造了“绝代花椒”的传奇。“枝上红—韩城大红袍”
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制冷、保温、控制、仓储自动化等系统
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低温立库

制冷机房
加工车间

干燥、冷却、进出货
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工业化储藏参数要求：
1. 采用有隔气功能的蹲袋储藏，每墩袋货物重量：400~500kg/袋。
2. 低温储藏过程中每年花椒中可挥发物质损耗率为：1%左右。
3. 花椒含水率高于12%时发生霉变；花椒含水率在8%~12%之间会逐渐发生变色。
4. 花椒含水率在8%或以下，可以保证较佳的储藏品质。
5. 花椒在储藏过程中对温度精度控制不敏感；但大温差情况下会导致花椒中水分的迁移，和不同部位

花椒含水率的改变。
6. 花椒入货时含水率在9~12%之间；花椒干燥采用热风干燥模式。入库前需要降温及均温处理。
7. 花椒在8%含水率情况下基本无呼吸作用；建议采用气调独立包装；进货集中在采摘季的3个月左右。
8. 库内储藏原料出库加工前需要进行回温处理，避免含水率发生变化。
9. 建议储藏过程中库内湿度控制在60~70%（最理想在60%）；花椒干燥时的干燥温度控制在60~70℃左

右。封袋花椒应在装袋的同时同步用氮气进行内部空隙制换处理。
10. 5℃时对应8%袋内空气相对湿度时，其露点温度在-21℃左右，因此5℃货物进入-5~0℃房间后，袋内

不会出现结露现象。最佳储藏温度应控制在5℃以下。

三、储藏货物特性及要求

花椒 （芸香目芸香科植物）
花椒（学名：Zanthoxylum bungeanum Maxim.）是芸香科、花椒属落叶小乔木；4-5月开花，8-9月或10月结果。
中国分布由北起东北南部，南至五岭北坡，东南至江苏、浙江沿海地带，西南至西藏东南部；见于平原至海拔较
高的山地，耐旱，喜阳光，各地多栽种。

花椒分布广泛, 长久以来就作调味品使用。主要成分有花椒碱、柠檬烯、牦牛儿醇，花椒碱是麻味成分，挥发
油是花椒的活性成分之一。其挥发油成分主要含有烯烃类, 如柠檬烯等；醇类, 如芳樟醇等； 酮类, 如胡椒酮等；
另外, 还有醛类、环氧化合物( 如1, 8 - 桉树脑) 、酯类和芳烃等。油中的主要成分为烯烃类，占80.96%；其他为醇
类、酮类、环氧化合物、酯类1.43%，含量最高的是柠檬烯（limonene）为26.98%。根据地域、品种等差异，花椒
果实中挥发油含量小于7%左右。花椒类原料产品不适合长期储藏。
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本项目立体库有 5 个巷道，货位数为： 58（
列） x8（层） x20(排)+100（悬挑货位）
=9380个货位。入库能力：80吨/天（160托
盘/天），（10小时工作制，一班制）；出库
能力：40吨/天（80托盘/天），（10小时工
作制，一班制）；多巷道内配置2台堆垛机，
单台设备复合作业至少满足35托/小时；货架
系统采用横梁式结构，每个货位放置2个托盘
货物。

四、系统集成技术分享

➢ 系统集成内容: 

1. 全自动制冷、自动化仓储、本地控制与远
程控制系统。

2. 环境相对湿度主动控制（60~70%）。

3. 环境空气成分主动干预，主动降氧系统。

4. 保温围护结构气密处理。

5. 采用自动转轨码垛机+自动货架系统。

6. 制冷末端考虑挥发性脂类沉积的影响等。

7. 是国内目前规模及自动化程度最高的调味
品低温自动立库项目。干燥处

理区域

加工车间

低温自
动立库

冷却

均温

回温

缓冲

三层制冷机房
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由于储藏产品的特殊物性、季节性、对异味的吸附与敏感性等因素，本项

目采用氟制冷系统，制冷系统蒸发温度与冷凝温度浮动控制，末端采用工

质融霜及空气融霜模式，全自动本地与异地控制系统，并在机房、阀组、

立库风机等位置配置有完善泄漏检测报警系统。

四、系统集成技术分享

节能型
蒸发冷

机房剖面图

原理图
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风机检
修平台

因储藏产品的特殊物性，在贮藏过程中不断会有一定挥发性油等高分子化合物释放

出来，设计阶段需考虑到使用阶段对风机、风扇、、传感器、柔性风道系统等的定

期检查、维护、清理等需求，设置了检修马道及可拆解清洗的风道系统等。

金属隔
栅马道

柔性风
道系统

马道检
修口

为保障立库库内温度
场均匀，库内共配置
有30组温度传感器
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花椒挥发油的主要成分是柠檬烯，别名苎烯，单萜类
化合物，化学式C10H16，是一种天然的功能单萜，
无色油状液体，有类似柠檬的香味，闪点42.8±0.0 ℃
，与空气混合可爆，爆炸极限值(explosive limit)0.7-
6.1%(V)，花椒类产品释放上述可挥发性物质不会因密
封封装、低温等停止，只会压制其释放，因此基于安
全考虑，本项目在立库设置有可燃气体报警系统。进
行有效预警。

四、系统集成技术分享

库内氮气浓度显示

由于储藏货物极低含水率与挥发油的可燃性等，为防
止误操作，污染货物，导致重大货损，本项目不能上
消防预作用喷洒系统或其他化学灭火设施。为满足消
防要求，按照国家相关规范《注氮控氧防火系统技术
规程》CECS189:2005，进行了库房内空气成分主动干
预，即降氧处理，库内氧浓度为12.5%-13.5%，并按照
气调库相关规范进行密封系统的设计、验收。
降氧方式从另一方面考虑，可抑制空气中氧对花椒有
效成分的氧化作用。

柠檬烯
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货架库区出库流程图

四、系统集成技术分享

货架库区入库流程图

采用快速门与普通电动冷库门组合，降低进出货冷量损失，提升效率，同时在稳定储藏期降低N2渗透损失。

直线链条输送机
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由于本项目贮藏货物季节性非常

强，结合采摘周期等因素，结合

本项目的生产配套性质，为了降

低设备贮藏季闲置率，提升系统

性价比，本项目仓储系统中码垛

机具有转轨功能，两套码垛机服

务于五条巷道，在进出货端为提

升码垛机运行效率，增设横向托

盘传输系统。
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整个仓储自动化系统包含：货架系统、转轨堆垛机系统、轨道系统、出入库输送系统、电气控制系统、

WMS/WCS软件系统、RF系统、远程监控系统及硬件等组成。

四、系统集成技术分享
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本立库区域由于库内温度设计值低于0℃，库房区域的地坪防冻胀保

护措施采用通风管防冻胀方式，由于受制于规范要求的长度及毗邻车

间建筑的影响，为了保证通风防冻胀系统正常使用，利用装配式冷库

外围护结构与保温系统之间的空腔间隙，设置向地面之上翻起的通风

管，利用通风管内部空气密度差实现自然通风，保护冷库地坪。

本立库钢结构系统采用巴特勒成熟技术及标准

化成品连接部件，采用氟碳涂层外围护结构材

料，为抑制闷顶温度对库房温度的影响，除增

厚冷库吊顶PIR夹芯板厚度外，在屋面增设专业

无动力通风器，并进行防飘雪考虑。
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谢 谢 观 看 !
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